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In ambiente urbano, il traffico & una delle principali sorgenti di
PM. Le emissioni non combustive stanno assumendo un ruolo
sempre piu rilevante nella qualita dellaria urbana

Le polveri dei freni sono ricche in elementi potenzialmente
tossici, come Cu, Fe, Sb e Sn, associati alla generazione di ROS,
stress ossidativo e inflammazione

Alto Cu, Fe, Cr(VI), Sb, Zn, Ti, Ba

Moderato Fe, Cu, Zn, Sb, Al, Cr
10-30% Fe, Cu, Zn, Sn, Sb, Ba
Fino al ~65% Fe, Cu, Mn, Ti, Zn, Sb

Fe, Cu, Zn, Sb, C

Moderato + ceramica Cu, Fe, Ba, Sn,
Sb, riempitivi ceramici

Lunga durata, alta temperatura, forte
usura da frenata

Rumore e usura bilanciati, uso regionale
Silenzioso, usura piu rapida

Durevolezza vs. bilanciamento
prestazioni

Alte prestazioni, resistente al calore

Silenzioso, a lunga durata, premium
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SCHEMA SPERIMENTALE: ESPOSIZIONE DI Ae. albopictus E D. melanogaster A POLVERI DI FRENI E PM;, URBANO, E ANALISI INTEGRATA

' A. ESPOSIZIONE EX SITU (IN LABORATORIO)

' C. RACCOLTA CAMPIONI E ANALISI
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.
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SCHEMA SPERIMENTALE: ESPOSIZIONE DI Ae. albopictus E D. melanogaster A POLVERI DI FRENI E PM;, URBANO - ANALISI INTEGRATA

A. ESPOSIZIONE EX SITU (IN LABORATORIO)

1. ESPOSIZIONE LARVALE (n = 1000)

\D' melanogaster Mezzo alimentare: 75-750 mg/L |

POLVERI DI FRENI]
(<50 pm) NIST 1648a Brake dust
Controllo e esposizioni in
replica di polvere di freni a i . .ol
10, 25,50, 100,250 e 500 mg/L.  mg/Kg As 115 4 192 0.1
B 64 12 31.7 02
. cd 74 5 1 0.1
Controllo e esposizioni in Ce 546 4 29 4
replica di polvere di freni a Co 18 4 15 0.3
75e 750 mg/L Cs 2 03 3.20 0.02
Cu 610 3 4628 128
La 33 4 14 2
Mn 790 6 1116 42
Mo 14 6 177 3
Ni 81 9 244 13
Pb 6550 46 735 72
Rb 51 6 33.1 0.2
Sb 46 4 288 25
Se 26 11 8.3 0.5
Sn 56 9 1302 100
Sr 215 26 259 4
Tl 2.0 0.2 038  0.03
v 127 3 7.0 0.4
Zn 4800 9 4871 230
Zr 29 3 98 4
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SCHEMA SPERIMENTALE: ESPOSIZIONE DI Ae. albopictus E D. melanogaster A POLVERI DI FRENI E PM,, URBANO - ANALISI INTEGRATA
A. ESPOSIZIONE EX SITU (IN LABORATORIO) Vaccarella et al. 2025. DOI: 10.1016/j.scitotenv.2025.179937
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A. ESPOSIZIONE EX SITU (IN LABORATORIO) o«
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SCHEMA SPERIMENTALE: ESPOSIZIONE DI Ae. albopictus E D. melanogaster A POLVERI DI FRENI E PM;, URBANO - ANALISI INTEGRATA
A. ESPOSIZIONE EX SITU (IN LABORATORIO)

Nebulizzazione controllata della sospensione acquosa di polvere di freni,

[ 2. ESPOSIZIONE ADULTI D. melanogaster (n = 1000) THlIEL ; _ e oa H
CAMERA DI ESPOSZIONE essiccazione dell’aerosol tramite tubo di Nafion e diffusione.
CONTROLLATA ) - o
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il e f/ (Distrbuzione dimensionale e Aerodynamic Particle Sizer (APS) — concentrazione numerica e distribuzione
_ Concentrazioni numeriche) | dimensionale nell'intervallo dimensionale 500—-10000 nm
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A. ESPOSIZIONE EX SITU (IN LABORATORIO)

[ 2. ESPOSIZIONE ADULTI D. melanogaster (n = 1000)
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Nebulizzazione controllata della sospensione acquosa di polvere di freni,
essiccazione dell'aerosol tramite tubo di Nafion e diffusione.

Fast Mobility Particle Sizer (FMPS) — concentrazione numerica e
distribuzione dimensionale nell'intervallo dimensionale 5.6—560 nm
Aerodynamic Particle Sizer (APS) — concentrazione numerica e distribuzione
dimensionale nell’intervallo dimensionale 500—10000 nm
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Fast Mobility Particle Sizer (FMPS) — concentrazione numerica e
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Aerodynamic Particle Sizer (APS) — concentrazione numerica e distribuzione
dimensionale nell’intervallo dimensionale 500—10000 nm

Aerodynamic Particle Sizer (APS) CONCENTRAZIONE NUMERICA

12

10

Percentuale relativa (%)
|

z HH Hﬂﬂﬂﬂ:m ____________________

. N e ey

A
€86
€L9
LLL
868
6€8¢C

o = W g1 ce
W w oo W
~N NN W o oo

Channel Size (

0L€01

|
2




SCHEMA SPERIMENTALE: ESPOSIZIONE DI Ae. albopictus E D. melanogaster A POLVERI DI FRENI E PM;, URBANO - ANALISI INTEGRATA

A. ESPOSIZIONE EX SITU (IN LABORATORIO)
[ 2. ESPOSIZIONE ADULTI D. melanogaster (n=1000) | Nebulizzazione controllata della sospensione acquosa di polvere di freni,
essiccazione dell’aerosol tramite tubo di Nafion e diffusione.
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