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Aedes albopictus

Drosophila melanogaster



In ambiente urbano, il traffico è una delle principali sorgenti di 

PM. Le emissioni non combustive stanno assumendo un ruolo 

sempre più rilevante nella qualità dell’aria urbana

Le polveri dei freni sono ricche in elementi potenzialmente 

tossici, come Cu, Fe, Sb e Sn, associati alla generazione di ROS, 

stress ossidativo e infiammazione



1-2 µg/m3



Controllo e esposizioni in 

replica di polvere di freni a     

10, 25, 50, 100, 250 e 500 mg/L 

Controllo e esposizioni in                       

replica di polvere di freni a 

75 e 750 mg/L 

-
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Controllo e esposizioni in 

replica di polvere di freni a     

10, 25, 50, 100, 250 e 500 mg/L 

Controllo e esposizioni in                       

replica di polvere di freni a 

75 e 750 mg/L 

Analisi Superossido 

Dismutasi (SOD)    

e Catalasi

Analisi 

Metabolomica

(NMR)

Prelievo ogni 24 h, catena del freddo (-80 °C), 

omogeneizzazione e pesata in atmosfera inerte (Ar)

-

Peso secco, digestione

HNO3 e H2O2  (2:1, v/v)



Espressione genica attivazione enzimi antiossidanti

-



Bioaccumulo elementi 

polvere di freni

Espressione genica attivazione enzimi antiossidanti

Vaccarella et al. 2025. DOI: 10.1016/j.scitotenv.2025.179937
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Bioaccumulo elementi 
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De Rosa et al. 2026. DOI: 10.1016/j.envpol.2026.127661

-

Variazione bioaccumulo      

elementi (ICP-MS) 

vs

Alterazione profili               

metabolici (NMR)
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elementi (ICP-MS) 

vs

Alterazione profili               

metabolici (NMR) De Rosa et al. 2026. DOI: 10.1016/j.envpol.2026.127661

-

GLUTAMMINA 

Precursore chiave della 

sintesi del GLUTATIONE



Polvere di freni Esposizione

D. melanogaster
Camera di esposizione Concentrazione numerica e distribuzione dimensionale (5.6–100000 nm) 

-

1-2 µg/m3

Nebulizzazione controllata della sospensione acquosa di polvere di freni, 

essiccazione dell’aerosol tramite tubo di Nafion e diffusione.

Fast Mobility Particle Sizer (FMPS) – concentrazione numerica e   

distribuzione dimensionale nell’intervallo dimensionale 5.6–560 nm

Aerodynamic Particle Sizer (APS) – concentrazione numerica e distribuzione 

dimensionale nell’intervallo dimensionale 500–10000 nm
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Aerodynamic Particle Sizer (APS) – concentrazione numerica e distribuzione 

dimensionale nell’intervallo dimensionale 500–10000 nm

Fast Mobility Particle Sizer (FMPS)              Aerodynamic Particle Sizer (APS)                     CONCENTRAZIONE NUMERICA
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1-2 µg/m3

Nebulizzazione controllata della sospensione acquosa di polvere di freni, 

essiccazione dell’aerosol tramite tubo di Nafion e diffusione.

Fast Mobility Particle Sizer (FMPS) – concentrazione numerica e   

distribuzione dimensionale nell’intervallo dimensionale 5.6–560 nm

Aerodynamic Particle Sizer (APS) – concentrazione numerica e distribuzione 

dimensionale nell’intervallo dimensionale 500–10000 nm

Fast Mobility Particle Sizer (FMPS)              Aerodynamic Particle Sizer (APS)                      CONCENTRAZIONE IN MASSA



-

1-2 µg/m3

Nebulizzazione controllata della sospensione acquosa di polvere di freni, 

essiccazione dell’aerosol tramite tubo di Nafion e diffusione.

Fast Mobility Particle Sizer (FMPS) – concentrazione numerica e   

distribuzione dimensionale nell’intervallo dimensionale 5.6–560 nm

Aerodynamic Particle Sizer (APS) – concentrazione numerica e distribuzione 

dimensionale nell’intervallo dimensionale 500–10000 nm

Fast Mobility Particle Sizer (FMPS)              Aerodynamic Particle Sizer (APS)                      CONCENTRAZIONE IN MASSA
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1-2 µg/m3



-

Misurazione T, RH, BC, NOx e O3, campionamento (24 h) PM10,

analisi di 35 elementi nella frazione solubile in acqua e insolubile, 

saggi di potenziale ossidativo (OPDTT, OPAA e OPDCFH), analisi PMF



Via Tiburtina Villa Ada

Misurazione T, RH, BC, NOx e O3, campionamento (24 h) PM10,

analisi di 35 elementi nella frazione solubile in acqua e insolubile, 

saggi di potenziale ossidativo (OPDTT, OPAA e OPDCFH), analisi PMF

-
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